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Exercice. 1. Soit f: R, — Rune fonction mesurable et zo eR

+00

Et soit F(z) = / - e f(t)dt.
0

I) On suppose que

a) f est z'ntegfablé sur tout intervalle borné de R, ' !
b) t — et f(t) est bornée au voisinage de +oo
1) Montrer que F est définie et continue sur |zq, +00l.
2) Montrer que :Elfm F(z) =0.
8) Montrer que F est de classe C* sur ].’L‘o,-i" [, et que
+ool-
F(z) = f e = F(1)dt.
b T4

II) On suppose que | est integrable sur [0, + ol
1) Montrer que F est continue sur IRy et dér%vable sur IR,.
f 'y e 5% W = g omt

0>
Vil +1)
|
i) Montrer que F est solution de equation di%ferentielle

2) On prend f(t) = e 0. {

+§° e u
—=du.
| o Vu
i) Résoudre (E), En déduire la valeur de A eit retrouver alors la valeur de

el
/ e dx.
I
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(B): y’—y=——\/—2, m‘}"ec A=

el G et d 8 i e



https://v3.camscanner.com/user/download

‘ . » . "
1 il 2 ™ -
Ex‘=rc1ce 2. On donne / e = \/; a>0

)

1) Soit a > 0, f une fonction définie sur Rpar : f(z) = e%*’

a) Vérifier que f est une solution de ’equation differentielle |
1 ‘ |

(B): f'(z)+2zaf(z) =0

b) En applicant la transformation de Fourier d l'equation (E), montrer que f est une

solution de I’ equatwn differentielle qu’on détermznera.. On notera (E) cette equatwn
2) Résoudre (E) et déterminer f. « :
'8) Déduire de ce quz precéde que les fonctzons

~

\
- 2
THe ’Tm etmo-—)vra:e Gl

sont des vcteurs propres de l’opérateur de transformatzon de Fourier F.

Exercice. 3. 1) H désigne la fo‘nction de Heaviside définie sur IR par
H(z)=1,VYz>0, et H(z)=0 sinon

et L est latransformation de Laplace pour tout p > 0.

1) Calculer L(sin(2z)H)(p). , :

2) Calculer L(e**sin(2z)H)(p) ot a € R )
3) On note par fi et f, les deuz fonctions définies par :

fi(z) ='e®sincH(z) et fy(z) = e sin(2z)H (:r:)
" Calculer fi x fg(m) ‘
4) Soit Pegquation dz_ﬁ’erentzelle (E) :

y” + 2y + by = e™%sing

avee la condition y(0) =0, ¥/(0) = 1. ; ' |
a) Bn applzquant la transformatzon de Laplaced (E) fmontrer que L(y) est de la forme :

i o
L) = ey T Grir G ey

ol o, P sont deuzr conslantes d déterminer.
b) En déduire l’ezpression de la solution de (E).
On donne L(f'n))(p) = p"L(f)(p) — p""1£(0F) — p"=2f'(0%) — .. — Fin=1)(0%).

Bonne chance!
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